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as invasiones biolégicas hacen referencia
al proceso de introduccién,
establecimiento y expansién de especies
exdticas procedentes de otras dreas
geogrdficas. La mayoria de estas
invasiones han sido ocasionadas por
introducciones accidentales, pero en
otros casos han sido intencionadas. Este
trasvase de especies de unas regiones a
otras se ha llevado a cabo desde tiempos
inmemoriales pero, sin duda alguna, los
movimientos humanos, la intensificacién
del comercio, la alteracién de los
ecosistemas y el mayor desarrollo han
acelerado el proceso. Pensemos, por
ejemplo, que la flota comercial
maritima se dobla cada 10 afios, y se
calcula que por esta via se transportan
anualmente unas 1010 toneladas de
agua y unas 7.000-10.000 especies
diariamente. Esto ha supuesto que en
menos de un siglo las aguas que bafian

Gran Bretafia posean cerca de 100
especies de algas exdticas que han
llegado adheridas a las embarcaciones o
a través del vaciado en puerto de aguas
de lastre. De forma similar, la apertura
del canal de Suez ha supuesto la entrada
de mds de 300 especies originarias del
Mar Rojo al Mar Mediterrdneo en
menos de un siglo. Se estima que en los
ecosistemas marinos —los cuales son
bastante permeables a la entrada de
nuevas especies— la intervencién
humana ha acelerado las tasas de
introduccién en un orden de magnitud
de 10°. En otras palabras, una especie
que por medios propios necesitara
5.000 afios para alcanzar una nueva
regién biogeogréfica, hoy sélo tardarfa
un dia. En los ecosistemas terrestres, las
tasas de invasién no han sido menos
espectaculares. En la figura 1.1 se
observa el crecimiento exponencial de
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Especies que ocupan su area de distribucion original

Nativa
Autéctona
Indigena

Especies que se encuentran fuera de su area de distribucion natural

Introducida
Exdtica
Foranea
Aléctona
No nativa
Importada

Especies introducidas que se extienden de forma auténoma, pero dependientes de sistemas

humanizados, o sin capacidad para perdurar en los territorios ocupados

Adventicia
Subespontanea
Casual

Especies introducidas que se extienden a ecosistemas naturales, donde tienen capacidad
de mantener poblaciones de forma auténoma

Naturalizada
Establecida

Especies naturalizadas con gran capacidad de propagacion, en niumero de individuos

y en distancia

Invasora

Especies naturalizadas con gran capacidad de propagacion, capaces de alterar sustancialmente

los ecosistemas nativos y/o ocasionar impactos econémicos

“Invasora”
Transformadora
Peste

Plaga

Cuadro 1.1. Términos relacionados
con especies invasoras.
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especies vegetales exdticas que ha tenido
lugar en Céreega en los tltimos dos
siglos, como consecuencia primero

de la apertura de la red ferroviaria,

del aumento en la extensién de las
tierras de cultivo a mediados del siglo
XIX, y del “boom” turistico un

siglo mds tarde.

En Europa, las especies introducidas
que se establecen en espacios
naturalizados se clasifican en arquedfitos
(introducidas antes de 1500) y en
nedfitos (introducidos después de 1500).
Esta distincién ya nos indica el
protagonismo que ha tenido el
descubrimiento y colonizacién del
Nuevo Mundo en la introduccién de
nuevas especies en el viejo continente.
Algunas de ellas, como la patata o el
mafz, han generado incuestionables
beneficios socio-econémicos, mientras
otras, como el jacinto de agua
(Eichhornia crassipes) o la lantana
(Lantana camara) estan alterando
seriamente nuestros ecosistemas. Es
posible que dentro de algunas décadas
acufiemos un nuevo periodo de invasién
que describa el acelerado trasvase de
especies experimentado actualmente a
consecuencia de la globalizacién
econdmica. Las barreras geogrdficas han
sido la matriz esencial de la evolucién
que explica, por ejemplo, por qué hay
mds endemismos en islas o en lagos
antiguos que tierra adentro; la ruptura
contempordnea de estas barreras puede
ser dramdtica para la conservacién de la

biodiversidad.

Terminologia

Se han propuesto diversos términos
para definir el proceso de invasién,
desde que la especie se encuentra en su



regién nativa hasta que se convierte en
invasora en un drea remota. La
existencia de términos sinénimos y el
hecho de que no todos los autores los
utilizan de igual forma, ha generado
una cierta confusién semdntica. En
esta seccién definiremos los términos
mds utilizados, mientras que en el
cuadro 1 se muestran otros, o distintas
acepciones del mismo término. Una
especie introducida, exdtica,

aléctona, fordnea o no-nativa (“alien”
en inglés) es una especie originaria de
otra region. No todas las especies
introducidas son invasoras: pensemos
por ejemplo en la multitud de plantas
ornamentales que hay en parques y
jardines o en los animales de compaiifa,
incapaces de sobrevivir sin los cuidados
que les proporciona el hombre. Algunas
de estas especies se “escapan” o
“liberan” en espacios naturales, se
establecen y reproducen sin
intervencién humana. Muchas de ellas
dan lugar a poblaciones muy pequefias
y poco viables cuya persistencia
depende de la proximidad a zonas
antropizadas y/o de la entrada

continuada de nuevos individuos; en

este caso hablamos de especies
subespontdneas o adventicias. Sin
embargo, otras son capaces de formar
poblaciones estables, en cuyo caso
decimos que se han naturalizado.
Las especies invasoras son especies
naturalizadas que se expanden
répidamente lejos del foco de
introduccién. Una especie vegetal se
considera invasora si en menos de
50 afios se ha establecido a 100 m
del foco de entrada —si su
reproduccién es por semillas—,

0 amds de 6 m en 3 afios —si su
reproduccién es vegetativa a través
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Taxones exdticos

Figura 1.1. Incremento del nimero de
especies exoticas con el tiempo en Cércega.

Fuente: Modificado a partir de Jeanmonod 1998.
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de rizomas o estolones—. Finalmente,
las pestes o plagas son aquellas
especies invasoras que ocasionan un
impacto ambiental y econémico
importante, como por ejemplo el
desplazamiento de especies nativas,
cambios en los ciclos de nutrientes,
transmisién de enfermedades,
dafios en infraestructuras, etc.,

y por tanto interfieren de forma
directa o indirecta en el estado

de bienestar del ser humano.

Existen otras definiciones de
especies invasoras menos apropiadas
(cuadro 1.1), por ejemplo, la que
considera tinicamente como invasoras
a aquellas que causan algtin impacto
socioeconémico o ambiental. Esta
acepcién resulta muy antropocéntrica.
Considerar el impacto ambiental para
decidir si una especie es invasora o no
resulta poco operativo, puesto que muy
a menudo el impacto real se desconoce
o es dificil de estimar. Es decir, esta
definicién se apoya en que si no hay
estudios que valoren el impacto, una
especie no se puede considerar invasora,
aun si ha doblado su poblacién en
menos de un afio. Los ecélogos
recomiendan que una especie se
considere invasora en base a la
informacién existente sobre su
capacidad de dispersién. Por ejemplo,
estimando si ha aumentado en
abundancia o extendido su 4drea de
distribucién con el tiempo. Esta
informacién es mucho mds f4cil

de obtener y mis objetiva que la
cuantificacién del impacto ambiental que
genera. Otra confusién habitual es la de
llamar invasoras a aquellas especies
nativas con alta capacidad colonizadora,
por ejemplo, especies que se vuelven
dominantes después de un incendio, tras
abandonar un campo de cultivo o al
aumentar los niveles de nutrientes en un
lago. En este contexto el término
“invasora” resulta inapropiado y en su
lugar deberfamos hablar de especies
nativas colonizadoras, oportunistas o en
expansién. Un caso muy en boga de este
fenémeno serfa la proliferacién
espectacular de medusas en las playas
espafiolas, erréneamente denominada
“invasién transparente”. Estas medusas
son nativas, y su proliferacion es
supuestamente debida a la falta de
depredadores —esquilmados por la
sobrepesca— y al aumento de las
temperaturas que favorece su
reproduccion.

Tasas de invasion

El apartado anterior ha puesto de
manifiesto que el proceso de invasién es
un fenémeno progresivo que no tiene
por qué ser unidireccional (figura 1.1).
Es decir, no todas las especies
introducidas pasardn a naturalizadas, ni
todas las naturalizadas serdn invasoras.
Tampoco existe una proporcién
constante de especies que pasen de un



estadio a otro, a pesar de que hasta hace
poco, se aceptaba que el proceso de
invasién segufa “la regla de los 10”.
Segtn esta regla, un promedio

de un 10% de las especies

introducidas pasan a ser subespontdneas,
un 10% de éstas se naturalizan, un 10%
de las naturalizadas invaden, y un

10% de las invasoras son pestes.
Recientemente se ha demostrado que
dicha regla no siempre se cumple, y que
mds bien depende de la identidad de la
especie, de las caracteristicas del
ecosistema receptor y de la frecuencia

de introducciones. Por ejemplo, entre las
plantas ornamentales exéticas, menos de
un 1% pasan a establecerse en espacios
naturales. En cambio, mds de un 60%
de los mamiferos escapados o liberados
pueden considerarse invasores, como es
el caso del visén americano y el coipt en
Europa, de las cabras y los cerdos en las
islas del Pacifico. Muchos de los peces
exéticos intencionadamente introducidos
en nuestros rios y aguas continentales,
préctica que actualmente es ilegal en
Espafia, muestran tasas de
establecimiento superiores al 10%

Transportadas | ‘
| Subespontaneas | | Introducidas | '%
~—
P T o
= |
| Extinguidas |<A.| Naturalizadas | %
{ Invasoras | \

No pestes | ’ Pestes

Criterio antrépico

porque las especies que se introdujeron
ya eran a priori afines a nuestros
ecosistemas.

También se puede dar el proceso
inverso, es decir, que especies ya
naturalizadas empiecen a reducir su
dominancia e incluso desaparezcan
(figura 1.2). En el siglo pasado, en la
zona de Montpellier habfa una
floreciente industria lanera que suponfa
la entrada de semillas de procedencia
exdtica, dando lugar a pequefas
poblaciones de plantas en hdbitats
perturbados alrededor de la ciudad.
Una vez que esta industria decayd, estas
especies fueron progresivamente
desapareciendo de los hdbitats
ruderales.

Figura 1.2. Etapas del proceso de invasién.

Fuente: Py3ek et al. no publicado.
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Las invasiones biolégicas
en el marco del cambio global

Se ha hecho mucho hincapié en la
importancia que posee el cambio
climdtico u otros aspectos del cambio
ambiental en la conservacién de la
biodiversidad y en nuestra propia
subsistencia. Las invasiones bioldgicas
constituyen un componente de cambio
global, al igual que la explotacién no
sostenible de los recursos naturales, los
cambios de uso de suelo y sobre todo la
destruccién del hdbitat. Segtin la UICN
(Unién Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza), las
invasiones bioldgicas y la destruccién del
hdbitat son los factores contempordneos
que mds han influido en la extincién de
especies a nivel mundial.

En el 4dmbito mediterrdneo, se prevé
que en los préximos 50 afios las
invasiones bioldgicas constituirdn un
fenémeno de cambio de mayor
magnitud que el cambio climdtico,
aunque seguramente el impacto de
ambos factores ird a la par. Es previsible
que el cambio climdtico reduzca el
grado de ajuste de las especies nativas al
ambiente y genere oportunidades para
aquellas especies exdticas adaptadas a
temperaturas mds altas y a una mayor
inestabilidad climdtica. Los ecosistemas
marinos ya estdn experimentando un
aumento del establecimiento de especies
exdticas, muchas de ellas de origen
tropical, cuyo establecimiento estaba

limitado por las bajas temperaturas del
agua en invierno.

Otro aspecto del cambio global de
suma importancia es la eutrofizacién
de los ecosistemas por aumentos en los
niveles de nitrégeno y fésforo, que
resultan del uso excesivo de
fertilizantes, de la lluvia 4cida,
de vertidos de aguas residuales con
depuracién insuficiente y de la
contaminacién en general. Tanto el
nitrégeno como el fésforo son
elementos esenciales para los
organismos, que a menudo limitan la
produccién primaria de los ecosistemas.

Nicotiana glauca.

Fuente: Valladares, F.
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Precisamente el éxito de muchas especies
de plantas invasoras tanto terrestres como
acudticas radica en su alta velocidad de
crecimiento, lo que supone que
demanden grandes cantidades de
nutrientes, y que por tanto se concentren
en hdbitats donde estos recursos son
abundantes. Las invasiones biolégicas
también estdn muy relacionadas con los
cambios de uso de suelo, puesto que
muchos de estos cambios conllevan
perturbaciones que suponen la apertura
de espacio y la liberacién de recursos
(nutrientes, espacio) disponibles para
aquellas especies con gran capacidad de
establecimiento. Por ejemplo, el
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